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1. Betriebsarten

Grundséatzlich wird zwischen drei smartblock AusfUhrungen unterschieden. Neben der
Netzparallelvariante gibt es smartblocks fur den kombinierten Netzparallel mit Notstromfunktion und
smartblocks fUr den autarken Inselbetrieb.

1.1. smartblock: Netzparallelbetrieb

Blockheizkraftwerke in der AusfUhrung Netzparallelbetrieb kénnen durch die Verwendung von
wassergekuhlten Asynchrongeneratoren ausschlieBlich parallel mit dem &ffentlichen Stromnetz betrieben
werden. Ein Netzersatzbetrieb bei Netzausfall ist damit nicht moglich. Diese Blockheizkraftwerke werden
vorrangig zur Beheizung von Objekten eingesetzt, wobei der erzeugte Strom selbst verbraucht wird
(Eigenstromerzeugung) und der Uberschussstrom in das éffentliche Stromnetz eingespeist wird.
Alternativ kann der erzeugt Strom auch komplett in das &ffentliche Stromnetz eingespeist werden.

1.2. smartblock s: Netzparallelbetrieb mit Notstromfunktion

Blockheizkraftwerke fur den Netzparallelbetrieb mit Notstromfunktion sind mit elektronisch
geregelten Synchrongeneratoren ausgertistet. Damit wird auch im Notstrombetrieb (Inselbetrieb) eine
hohe Spannungs- und Frequenzstabilitdt erreicht. Anwendung finden diese Anlagen Uberall dort, wo
Strom und Warme bendtigt werden und wo auch bei Netzausfall nicht auf eine Stromversorgung
verzichtet werden kann. Dazu zahlen typischer Weise Rechenzentren oder Pflegeeinrichtungen.

1.3. smartblock si: Inselbetrieb

Blockheizkraftwerke in der AusfUhrung Inselbetrieb kommen bei Objekten zum Einsatz, wo kein
Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz vorhanden ist. Ein Parallelbetrieb mit dem 6ffentlichen Stromnetz
ist mit dieser AusflUhrung nicht mdglich. Typische Einsatzorte sind z. B. die alpinen Schutzhutten.
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2. Automatikbetrieb

& Grundséatzlich wird bei der BHKW-Steuerung im Automatikbetrieb zwischen der Startfreigabe
und der Leistungsvorgabe sowie einer mdglichen Leistungsbegrenzung unterschieden.

2.1. Betriebart auswahlen und einstellen

Uber die folgenden Startfreigaben wird das 1902 2014 Betriehsart 12:56:02
BHKW vollautomatisch gestartet und gestoppt:
Startfreigabe Leistungsvorgahe
» Pufferspeicher (wirmegefihr) 1| Pufferspeicher I — 75 flow
e Netzbezug (stromgefuhrt) ill Metzbezug O LIEH- - oo e
0 | Extemne Freigabe [l
Zudem kann das BHKW auch extern Uber diese ol n 0 | Netebezug 00 kW
) : ur Matstrom |
beiden Startfreigaben gestartet und gestoppt o O
werden: it Kraftwerk Leistungsbhegrenzung
il ZeilliEllsIE | il Riicklauframpe O
e Externe Freigabe _1 | Freigabe Notstrom {Ibertemperstur O
o Virtuelles Kraftwerk D=fus ¢ 1=Bn aktiv | O=fus / 1=Bn aktiar
Die automatische Betriebsweise kann durch die LIF4:Heizung ein /aus [IFs:Brauchuasser ein /aus

Zeituhr-BHKW eingeschrankt werden. Zudem kann
das BHKW ausschlieBlich als Netzersatzanlage (Nur Notstrom) betrieben werden.

Im Betrieb wird die Leistung des BHKW durch drei verschiedenen Leistungsvorgaben bestimmt:
e Festwert
e Externer Sollwert

e Netzbezug

Wahrend des Betriebs kann es unabhangig von der gewahlten Leistungsvorgabe zu einer
Leistungsbegrenzung kommen:

e Ricklauframpe (gewahlte Laufzeitverlangerung)
¢ Ubertemperatur (Schutzmechanismus)

In den folgenden Absatzen werden die Start- und Leistungsvorgaben, die Leistungsbegrenzungen sowie
deren Kombinationsmaoglichkeiten ausflhrlich beschrieben.
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2.2. Startfreigabe

Uber die Startfreigabe wird festgelegt, nach welchen Kriterien das BHKW gestartet bzw. gestoppt
werden soll.

2.2.1. Pufferspeicher (warmegefiihrt)

Die Startfreigabe des BHKW wird Uber die Einschalttemperatur des
Pufferspeichers geregelt. Der Temperatursensor fur die Einschalttemperatur (in
der Regel Pufferspeicher oben) wird bauseits installiert. Die untere
Puffertemperatur wird durch den Rucklauftemperaturfuhler im BHKW erfasst.

338 °C) BHEMY ein 50.0 |°C

231 °"C) BHEMW gus 700 |°C

Pufferspeicher Bnifus Temp.

Funktionsablauf: Die Startfreigabe Pufferspeicher startet und stoppt das BHKW warmegefuhrt.
Unterschreitet die Puffertemperatur oben am Temperaturfuhler die
Einschalttemperatur, wird das BHKW gestartet. Das BHKW heizt nun den Puffer von
oben nach unten auf. Sobald der Pufferspeicher bis unten durchgeheizt ist und am
Rucklauftemperaturfihler im BHKW die Abschalttemperatur erreicht ist, schaltet das
BHKW wieder ab.

Es kann entweder Netzbezug oder Pufferspeicher als Startfreigabe ausgewahit werden. Eine
Kombination mit Pufferspeicher ist nur mit Externer Freigabe mdglich.

Es kénnen alle drei Leistungsvorgaben und die Leistungsbegrenzung Riicklauframpe ausgewahlt
werden.

2.2.2. Netzbezug (stromgefiihrt)

Die Startfreigabe des BHKW wird Uber Netzbezugsleistungswerte geregelt.
Sollvert 00| Um diese optionale Funktion nutzen zu kénnen, muss bauseits eine
1 9 5 Netzmessung installiert und diese mit der Steuerung verbunden werden. Dazu
n kW sind bauseits ein Leistungsmessumformer und die drei dazu bendtigten
Matz-Leistung Stromwandler erforderlich.

Funktionsablauf: Die Startfreigabe Netzbezug startet und stoppt das BHKW stromgefthrt. Sie richtet
sich nach der el. Leistung die am NetzUbergabepunkt vorherrscht. Damit diese el.
Leistung von der BRO6-Steuerung erfasst werden kann, muss bauseits eine
Netzmessung (Stromwandler, Messumformer) installiert werden. Eine weitergehende
Beschreibung finden Sie in Kapitel 6.5.

Es kann entweder Netzbezug oder Pufferspeicher als Startfreigabe ausgewahit werden. Eine
Kombination mit Netzbezug ist nur mit Externer Freigabe mdglich.

Es kann nur die Leistungsvorgabe Netzbezug ausgewahlt werden.

2.2.3. Externe Freigabe

Uber die Startfreigabe Externe Freigabe kann das BHKW ein- bzw.
ausgeschaltet werden. Die Freigabe wird mittels eines potenzialfreien Signals

7 an die BHKW-Steuerung BRO6 Ubertragen. Nur wenn die Externe Freigabe
Bn

Eeteme Freigabe

aktiv ist, kann das BHKW gestartet werden. In Kombination mit den
Startfreigaben Pufferspeicher oder Netzbezug muissen die Externe
Freigabe und die jeweilige Zusatzfreigabe aktiv sein, um das BHKW zu
starten.
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Es kénnen alle drei Leistungsvorgaben und die Leistungsbegrenzung Riicklauframpe ausgewanhlt
werden.

2.2.4. Nur Notstrom
Diese Freigabe kann nur bei BHKW mit Notstromfunktion (smartblock s / si) verwendet werden.
Bei Auswahl der Startfreigabe Nur Notstrom werden automatisch die Startfreigaben Pufferspeicher,

Netzbezug und Externe Freigabe deaktiviert. Mit dieser Freigabe Ubernimmt das BHKW ausschlieBlich
die Notstromversorgung. FUr diese Funktion muss zwingend die Freigabe Notstrom aktiviert sein.

Die Leistungsvorgaben werden ignoriert, da sich die Notstromleistung nach dem Bedarf der
Verbraucher richtet.

2.2.5. Virtuelles Kraftwerk

BHIW =in 40.0 [°C Uber die Startfreigabe virt. Kraftwerk wird das BHKW vollstandig von der
Leitzentrale des virtuellen Kraftwerkbetreibers betrieben und gesteuert.

2.0 °C
BHEMWS aus 700 |°C

2L 7 Bei Auswahl der Startfreigabe virt. Kraftwerk kann das BHKW zusatzlich mit
Putferspeicher it Kmftwerk | der Startfreigabe Pufferspeicher betrieben werden. Nachdem die Freigabe
durch die Leitzentrale vorliegt, wird dann die BHKW entsprechend
wéarmegeflhrt betrieben.

Aktuell stehen die Anbindungen an die virtuellen Kraftwerke net.strom und VHP-Ready zur VerflUgung.

2.2.6. Zeituhr-BHKW
Die Startfreigaben kdnnen zusatzlich zu den oben geflihrten Freigaben zeitlich begrenzt werden. Die
Einstellungen dazu werden auf der MenUseite Zeituhr parametriert.

Zur Verwendung der Zeituhr muss diese aktiviert werden (,1“ im Eingabefeld eingetragen werden). Das
Statusfeld rechts zeigt an, wenn die Zeituhr das BHKW flr den Betrieb frei gibt (schwarz). Diese
Funktion wird ausfuhrlich in Kapitel 1.5. beschrieben.

2.2.7. Freigabe Notstrom

Bei BHKW mit Notstromfunktion (smartblock s / si) kann Uber die Freigabe Notstrom die
Notstromfunktion ein- bzw. ausgeschaltet werden. Zum Aktivieren muss eine ,,1“ im Eingabefeld
eingetragen werden.

2.3. Leistungsvorgabe

Nachdem das BHKW (iber die Startfreigabe angelaufen ist, kann mit der Leistungsvorgabe angegeben
werden, mit welcher elektrischen Leistung das BHKW betrieben werden soll.

2.3.1. Festwert

Die Leistungsvorgabe Festwert gibt den Sollwert der BHKW-Leistung an. Uber dieses Eingabefeld
kann die Sollleistung parametriert werden. Die Leistung kann je nach BHKW-Typ auf minimal ca. 50%
der Nennleistung reduziert werden.

Diese Leistungsvorgabe kann durch die Startfreigaben Pufferspeicher und Externe Freigabe
gestartet werden.
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2.3.2. Externer Sollwert

Bei der Leistungsvorgabe ext. Sollwert wird die Leistung von einer Gbergeordneten Steuerung mittels
eines 4 bis 20 mA Signals der BHKW Steuerung BRO6 Ubermittelt. Die Leistung kann je nach BHKW-Typ
auf minimal ca. 50% der Nennleistung reduziert werden.

Diese Leistungsvorgabe kann durch die Startfreigaben Pufferspeicher und Externe Freigabe
gestartet werden.

2.3.3. Netzbezug

Die Leistungsvorgabe Netzbezug wird Uber die Netzbezugsleistungswerte geregelt. Um diese
Funktion nutzen zu kdnnen, muss eine Netzmessung bauseits installiert und diese mit der Steuerung
verbunden werden.

Diese Leistungsvorgabe kann durch die Startfreigaben Pufferspeicher, Netzbezug und Externe
Freigabe gestartet werden.

2.4. Leistungsbegrenzung

2.4.1. Riicklauframpe

Bei kaltem RUlcklauf kann das BHKW mit
maximaler Leistung, sprich 100% Nennleistung
betrieben werden. Steigt die Temperatur, wird die

20102015 Riicklauframpe 0509

Sollwert Leistung

O oa lwew Leistung Uber die lineare Kurve abgesenkt.
— Istwert Leistung Dadurch kann die Laufzeit verlangert werden, da
T R oo ki die maximale Rucklauftemperatur durch die

Leistungsreduzierung nur verzdgert erreicht wird.
Die Leistung kann je nach BHKW-Typ auf minimal
ca. 50% der Nennleistung reduziert werden.

Riicklauftemp.
Pvarm 40 | i 519 |°C Diese Funktion kann auch in Kombination mit
g0 ec 720 |c allen drei Leistungsvorgaben verwendet
katt e werden. Digjenige Funktion, welche die geringste
F2: zunick Leistung im Betrieb vorgibt (z. B. Netzbezug

10,0 kW, Rucklauframpe 8,0kW) hat Vorrang.

2.4.2. Ubertemperatur

Die Leistungsbegrenzung Ubertemperatur wird aktiviert, wenn die Grenzwerte der Vorwarnungen
.Motortemperatur®, ,,Abgastemperatur vor AWT*, JAbgastemperatur nach AWT* und ,Plattentauscher
reinigen” anstehen. Durch die Leistungsreduzierung kann eine Stérungsabschaltung etwas verzogert
werden. Die Vorwarnung wird auf der Seite Alarmmeldungen aufgelistet und ein Statustext wird auf der
Seite Ubersicht angezeigt.
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2.5. Informationen zur Zeitschaltuhr

Mit der Zeituhr kénnen pro Wochentag bis zu acht
Laufzeitfenster eingestellt werden. Zusatzlich kann
jedem Laufzeitfenster eine eigene Maximalleistung
(Leistung max) zugeordnet werden.

Die eingetragene Maximalleistung wirkt als Deckel
nach oben und ist in Verbindung mit allen
Leistungsregelungen wirksam. Wird bei
,Leistung max“ 0,0 kW eingetragen, 1&uft das
BHKW nur mit der parametrierten Minimalleistung
(ca. 50% der Maximalleistung). Eingeschaltet wird
die Zeituhr-BHKW-Funktion weiterhin auf der Seite
Betriebsart.

Durch diesen Funktionsumfang kann die Flexibilitat
erheblich gesteigert werden. So kann

20.10.2015 Feituhr-BHKW 08:42 48
Freigabe BHHKW | Montag
Feitraum Beginn Ende Leistung max

h:m h:m
1 5 1 & | 75 |
2 5 0 14 o | 50 |
2 6] o] 1] oo | 75 |
4 o |0 o] o] o | oo |
: o | o] o] oo | oo |
B o |- o] _o ] o] 0o |
7 o | o] o] o] oo |
5 o oo ] o] o | oo |
Fi:weiter F2:zurick F3:(bertrag ndchster F4: Obertrag alle F5: Uhr

z. B. die Leistungserzeugung optimal an die Verbrauchsbedingungen angepasst und dadurch die
Wirtschaftlichkeit des BHKW optimiert werden (Stichwort Eigenstromerzeugung).

2.6.

Informationen zur Netzbezugsregelung

Die Netzbezugsregelung steuert die BHKW-Leistung variabel auf die gewilinschte NetzlUbergabeleistung.
Es ist damit mdglich, jeden beliebigen Zustand im Rahmen der elektrischen BHKW-Leistung an der
Netzibergabestelle zu erreichen (Netzbezug, Netzeinspeisung, Nulllast).

2.6.1.
BHKW-L eistung [kW]

Die BHKW-Leistung zeigt die aktuelle elektrische
Leistung des BHKW bzw. die Summe aller
BHKW (bei Mehrmodulanlagen) an.

Sollwert [KW

Der Sollwert gibt die Leistung an, welche ans
Netz Ubergeben bzw. vom Netz bezogen wird. Er
spiegelt praktisch den Sollzustand des Zahlers
wieder. Je nach Bedarf kann der Sollwert wie
folgt parametriert werden:

Parameter

e Negativer Wert X (z.B. -2.0 kW) entspricht
einer Netzeinspeisung von X kW

02.11.2011 Netzbezuy D8 :48:03
Priortdt  bersit BHKWY ein BHKW aus
B HE aktiv| P ein “erzigerung [ Paus  “erzdgerung

1o m . f s ] min e ] min
: zlo/H W Jrewy 0] rim frew [ min
3 2lo]lm m iy [ min frcu ] min
4 4llm m Jrews 0] rim [ ] min
s 5lm m [ bnr ] i e ] miin

Sollwert Mkw

Schaltleistung 0.0 D BHKN: Leistung 0.0 | o
“wierbrauchedeistung 0.0 KW Metzdbergabeleistung 256 gy
F1: Parameter

e Positiver Wert X (z.B. 5.0 kW) entspricht einem Netzbezug von X kW

e 0.0 kWentspricht einem ,Zahlerstillstand®; weder Einspeisung noch Bezug

Verbraucherleistung [kKW]

Die Verbraucherleistung spiegelt den aktuellen Leistungsbedarf der Verbraucher wider. Der Wert ist die
Summe der gemessenen BHKW-Leistung und der gemessenen Netzlbergabeleistung.

Einfach. Energie. Erzeugen.
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NetzUbergabeleistung [kW]

Die NetzUbergabe ist die aktuell gemessene Leistung, die ans Netz Ubergeben bzw. vom Netz bezogen
wird. Ein negativer Wert entspricht einer Netzeinspeisung und ein positiver Wert einem Netzbezug.
Anhand dieses Wertes wird bei Leistungsvorgabe Netzbezug die BHKW-Leistung moduliert.

Die NetzUbergabeleistung orientiert sich am ,Sollwert®. Die Steuerung versucht im Rahmen der BHKW-
Nennleistung die NetzUbergabeleistung an den Sollwert anzugleichen.

Schaltleistung [kW]

Die Schaltleistung ist die Leistung, die fur das bzw. die BHKW zum Einschalten ausschlaggebend ist.
Sie errechnet sich aus der gemessenen Verbraucherleistung abzuglich des Sollwerts. Die Leistungen,
bei denen das bzw. die BHKW zu- oder abschalten, wird Uber die Parameter P ein und P aus geregelt.
Dieser Wert ist nur fUr die Startfreigabe Netzbezug erforderlich. Fur die Leistungsvorgabe
Netzbezug wird dieser Parameter nicht verwendet.

P ein [kW] / P aus [kW)] / Verzdgerung [min]

Fir maximal 5 BHKW (Mehrmodulanlage) kénnen die Ein- bzw. Ausschaltleistungen in den jeweiligen
Zeilen eingetragen werden.

Steigt die Schaltleistung fUr die Dauer der Verzdgerung Uber P ein (Einschaltleistung), wird die
Startfreigabe erteilt (bei Startfreigabe Netzbezug). Das BHKW startet automatisch. Sobald die BHKW-
Leistung fur die Dauer der Verzdgerung unter P aus (Ausschaltleistung) fallt, wird dem BHKW die
Startfreigabe entzogen (bei Startfreigabe Netzbezug). Das BHKW schaltet ab.

Die Verzdgerung ist die Zeit, die der Grenzwert Uber- bzw. unterschritten werden muss, damit die
Startfreigabe aktiviert bzw. deaktiviert wird.

Diese Werte sind nur fUr die Startfreigabe Netzbezug erforderlich. Fir die Leistungsvorgabe
Netzbezug werden diese Parameter nicht verwendet.

3. Kaminkehrerbetrieb / Handbetrieb

20,10 2015 Kaminkehrerbetrieh 081223 O Mit dem Messbetrieb auf der
% Kaminkehrerseite kann das BHKW
kaminkehrarbetrieb ist ausgeschattst

Start mit Tasta F2 unabhangig von einer Warmeanforderung
und mdoglichen Einstellungen der Zeitschaltuhr
0_0 kw gestartet werden.

Sollwert 0.0

BH K- Leistung ey 1 \ .
Grundséatzlich wurde der Kaminkehrerbetrieb
F2 | rﬁ::;s:;:b”m entwickelt, um dem Kaminkehrer die Mdglichkeit
£ | stop des BHICw e e e Zu geben, ohne spezjelle Kenntn{sse Uber die
Atomatikbetrish —-— . BHKW- Steuerung die Abgasemissionen zu
Sollwert Istwert m' \ .
F | Lembda Solwert + messen und bei Bedarf einzustellen.

=

Oz zu hoch -* Lambda Sollwert -

F5 | Lambda Sollwert - C0 zu hoch - Lambda Sollwert +

F1: zunick

Sollte das BHKW sich bereits im Betrieb befinden,
kann ebenfalls in den Kaminkehrerbetrieb
gewechselt werden.

Die Laufzeit im Kaminkehrerbetrieb ist aus Sicherheitsgrinden auf 20 Minuten begrenzt. Das BHKW
kann aber beliebig oft im Hand- bzw. Kaminkehrerbetrieb fur 20 Minuten betrieben werden.

Einfach. Energie. Erzeugen. Betriebsarten
9/10



smartblocic
el

FPOWERED BY KW ENERGIE

KW Energie GmbH & Co. KG

Neumarkter StraBe 157
D - 92342 Freystadt

T +49(0)9179 96434 - 0
F +49 (0) 9179 96434 - 29
M info@kwenergie.de

W www.kwenergie.de



mailto:info@kwenergie.de
http://www.kwenergie.de/

