fiir Heizol- & Pflanzendl Blockheizkraftwerke KW Energie

KW Energie GmbH & Co. KG ®
Aufstellungs- und Betriebsbedingungen (VV

Diese Aufstellungs- und Betriebsbedingungen gelten fir die von uns gefertigten
Blockheizkraftwerke der Baureihe KWE 8P-3, 20P-4, 25P-4 und 50P-4 sowie der
Baureiche KWE 10D-3, 20D-4, 25D-4 und 50D-4.

e Rechtliche Anforderungen fiir die Aufstellung von Blockheizkraftwerken

Die Aufstellung von Blockheizkraftwerken ist vor allem die Abgasfiihrung durch den zustandigen
Bezirkskaminkehrermeister auf sichere Benutzbarkeit und Tauglichkeit hin prifen zu lassen. Grundsatzlich
sollte der Bezirkskaminkehrermeister bereits in der Planungsphase zu Rate gezogen werden. Damit wird
sichergestellt, dass die Aufstellung und Abgasabflhrung den 6értlichen Vorschriften entspricht. MaBgeblich
fur die Aufstellung des BHKW und fir die Abgasabflihrung sind die Vorschriften der Bauordnung, die
Vorgaben der aktuellen Feuerungsverordnung (FeuV) sowie die Verordnung Uber die Kehrung und
Uberpriifung von Anlagen (Kehr- und Uberprifungsordnung — KUO) in der jeweils aktuell giiltigen Fassung.

e Anforderungen an den Aufstellraum des Blockheizkraftwerkes

Der Aufstellraum darf nicht anderweitig genutzt werden, auBer zur Lagerung von Brennstoff. Es dlrfen zu
anderen Raumen keine Offnungen vorhanden sein, auBer dicht- und selbstschlieBende Tiren. Der Raum
muss gellftet werden kénnen. Ausnahmen sind mdéglich, wenn die Nutzung des Raumes dies erfordert und
die Anlage sicher betrieben werden kann oder wenn der Raum in einem freistehenden Gebaude liegt, das
alleine dem Betrieb der Anlage sowie der Brennstofflagerung dient.

Das BHKW darf nicht aufgestellt werden in Treppenraumen, Fluren, Garagen und Raumen mit erhdhter
Explosions- oder Brandgefahr.

Die minimal erforderliche Raumhdhe flr die Aufstellung des Blockheizkraftwerkes betragt je nach BHKW-
Typ 2,0 m (bis 25kW) und 2,5 m (Uber 25kW). Diese H6he muss auch im angegebenen Wartungsbereich
gegeben sein und darf nicht durch Leitungen usw. eingeschrankt werden. Damit die Wartungsarbeiten
uneingeschréankt durchgefiihrt werden kénnen, missen die angegebenen Freiflachen und Wandabsténde
(siehe Aufstellzeichnung zur jeweiligen Anlage) eingehalten werden. Eingeschrankte Platzverhaltnisse
erschweren und verteuern die Montage-, Wartungs- und Reparaturarbeiten. Die lichte Tarbreite zur
Einbringung des jeweiligen BHKW ist zu beachten. Eine zerlegte Einbringung des BHKW in den
Aufstellraum kann Gber KW Energie angefragt und erfillt werden.

Der FuBboden am Aufstellplatz muss waagrecht, eben und ausreichend tragfahig sein. Ein schwimmender
Estrich ist nicht geeignet. Der FuBboden soll keine offenporige Struktur haben, damit eine leichte Reinigung
moglich ist. Falls kein Fliesenbelag vorhanden ist, sollte ein 6lfester Bodenanstrich aufgebracht sein.

Der Betriebsraum ist standig trocken und sauber zu halten.

Um einen Uber das normale Maf3 hinausgehenden Staubgehalt in der Ansaugluft zu vermeiden, sollte der
Betriebsraum mdglichst staubfrei sein. Die maximal zulassige Temperatur im Betriebsraum betragt 30°C.
Der Betriebsraum muss zu jeder Zeit frostfrei sein. Auch ein nicht in Betrieb befindliches BHKW muss einen
frostfreien Standort haben.

Eine gute Zugéanglichkeit des BHKW mit Schaltschrank und aller Nebenaggregate ist jederzeit zu
gewabhrleisten. Die Wartungsflachen sind grundséatzlich frei zu halten.
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e Verbrennungsluftversorgung

Die Verbrennungsluftversorgung gilt als nachgewiesen, wenn das BHKW in einem Raum aufgestellt ist, der
eine ins Freie filhrende Offnung mit einem lichten Querschnitt von mindestens 150 cm? oder zwei Offnungen
von je 75 cm? oder Leitungen ins Freie mit strbmungstechnisch &quivalenten Querschnitten hat. Es ist
sicherzustellen, dass die angesaugte Verbrennungsluft frei von brennbaren und explosiven Gasen und
Dampfen ist.

Verbrennungsluftéffnungen und -leitungen dirfen nicht verschlossen oder zugestellt werden, sofern nicht
durch besondere Sicherheitseinrichtungen gewabhrleistet ist, dass das BHKW nur bei gedffnetem Verschluss
betrieben werden kann. Der erforderliche Querschnitt darf durch den Verschluss oder durch Gitter nicht
verengt werden. )

Die Querschnitts6ffnung von 150 cm? entspricht bei einer runden Offnung einem Durchmesser von 13,8 cm.
Bei Anbringung eines Gitters ist der Durchmesser auf ca. 150 mm zu erhéhen. Maschenweiten unter 2 mm
sollten vermieden werden.

e Abgassystem

Die Abgase der Blockheizkraftwerke werden mittels druckdichter Edelstahlleitung bis tGber Dach abgefihrt.
Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass der Abgasaustritt nicht in unmittelbarer Nahe von Balkonen,
Dachfenstern oder &hnlichen liegt. Der Querschnitt der Abgasleitung ist der Tabelle zu entnehmen. Als
druckdicht gilt eine geschweiB3te Abgasleitung nach DIN 4133 aus Rohren und Bbégen mit mindestens 1,5
mm Wandstérke.

Durch die relativ hohen Strémungsgeschwindigkeiten bleibt die Abgasleitung weitgehend frei von
Verschmutzung und muss nicht regelmaBig gekehrt werden. Daher sind keine Reinigungséffnungen
erforderlich.

B Typ | e | ra et~ | ro Bocen”
KWE 8P-3 42 /39 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 20P-4 54 /51 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 25P-4 64 /60 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 50P-4 DN 80

KWE 10D-3 42 /39 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 20D-4 54 /51 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 25D-4 64 /60 mm 1,0 mbar 1,0 mbar
KWE 50D-4 DN 80

Der Abgasgegendruck der gesamten Abgasleitung darf 25 mbar nicht Gberschreiten. Bei rechnerisch mehr
als 25 mbar Abgasgegendruck ist mit unserer Serviceabteilung Ricksprache zu halten. Gegebenenfalls
muss der nachst gréBere Rohrdurchmesser verwendet werden.

Beispiel BHKW Typ KWE 8P-4 AP: 3 Stiick Bégen 90° und 15 Meter Rohrleitung ergeben zusammen eine
Abgasgegendruck von 19,0 mbar.

Kostengiinstig und relativ einfach 1ast sich die Abgasleitung mit Edelstahl- Pressfittingsystemen von z.B.
Viga, Sanha, Mannesmann usw. erstellen. Von uns sind alle Edelstahl-Pressfittings nach DVGW Arbeitsblatt
534 und Edelstahlrohre nach DVGW Arbeitsblatt W 541, Tabelle 1 zugelassen. Die Abdichtung muss mit
Dichtringen aus FPM / Viton erfolgen. Dieser Dichtring ist kurzzeitig bis 230°C und im Dauerbetrieb bis
180°C zugelassen.

Bei fachgerechter Verarbeitung dieses Systems ist eine absolut dichte und dauerhaft betriebssichere
Abgasfiihrung gewahrleistet. Bisher wurden mehrere Hundert solcher Abgassystem erfolgreich installiert.
Bevor aber ein solches System installiert wird, muss unbedingt die Freigabe des =zusténdigen
Bezirkskaminkehrers eingeholt werden. Bei ihm liegt letztendlich die Entscheidung, ob das System in seinem
Bezirk eingesetzt werden darf.
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Far die KWE 50D und KWE 50P empfehlen wir ein metallisch, konisch dichtendes Kaminsystem in Edelstahl
der Firma D&ring mit einer Druckdichtigkeit von bis zu 5000 Pa.

ACHTUNG: Die Abgasleitung ist prinzipiell so kurz wie moglich zu wahlen. Bei wirksamen
Abgasleitungslangen von mehr als 15 m empfehlen wir Riicksprache mit unserer Serviceabteilung zu halten.

Verlequng in einem Kamin im Gebaude

In Gebauden muss jede Abgasleitung, die Geschosse Uberbriickt, in einem eigenen Schacht angeordnet
sein. Die Anordnung mehrerer Abgasleitungen in einem gemeinsamen Schacht ist zuldssig, wenn die
Blockheizkraftwerke im demselben Geschoss aufgestellt sind. Bei Mehrmodulanlagen muss jedes BHKW
eine eigene Abgasleitung haben. Eine gemeinsame Leitung ist nicht zulassig.

Die Schachte mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und eine Feuerwiderstandsdauer von
mindestens 90 Minuten haben. In Wohngebauden mit geringer Hohe reicht eine Feuerwiderstandsdauer von
30 Minuten. Die Schéachte dirfen keine Offnungen haben; dies gilt nicht fir notwendige Revisionséffnungen
und flr die Eintrittséffnung der HinterlUftungsluft im Aufstellraum.

Bevorzugt sollte die Verlegung in einem anderweitig nicht benutzten Schornsteinzug erfolgen. Das
Abgasrohr ist in der Ladnge so abzustimmen, dass es ca. 1 Meter, vor dem Kaminkopf endet. Damit wir
verhindert, dass das in der Warmlauffase unvermeidbar anfallende Kondensat fiir Beléstigungen sorgt.

Um die Abgasleitung zentrisch im Schacht zu fihren, sind im Abstand von 2 bis 5 Meter Abstandshalter
einzubauen. Die Langsbeweglichkeit, in Folge der Warmeausdehnung, darf nicht eingeschrankt sein.

Die Abgasleitung muss auf die gesamte Lange im Abgasschacht hinterluftet sein. Der Abstand zwischen
Abgasleitung und einem Schacht mit rechteckigem Querschnitt muss mindestens 2 cm oder bei rundem
Querschnitt des Schachtes mindestens 3 cm betragen.

Der vorgesehene Schacht sollte vor dem Einbringen der Abgasleitung vom zusténdigen Bezirkskamin-
kehrermeister auf Tauglichkeit geprift werden.

Verlequng in einem Kamin auBen am Gebaude

Sollte im Gebaude kein geeigneter Kamin oder Schacht vorhanden sein, kann die Abgasleitung auBen am
Gebaude in einen isolierten AuBenkamin verlegt werden. Montage— und Aufstellanleitung des
Kaminherstellers beachten. Auch hier sollt das Abgasrohr ca. 1 Meter vor dem Kaminkopf enden, damit das
in der Warmlauffase unvermeidbar anfallende Kondensat nicht zu gréBeren Belastigungen flhrt.

Verlequng der Abgasleitung vom BHKW zum Kamin

Der Anschluss der Abgasleitung an das BHKW erfolgt mit einem direkt am BHKW aufgeschraubten flexiblen
Abgaskompensator. Zur Gewindeabdichtung wird Teflonband verwendet. Grundsatzlich muss die Verlegung
moglichst geradlinig und mit mdéglichst wenigen Bdgen erfolgen. An geeigneter Stelle, nahe am BHKW,
muss far Messungen ein T-Stick mit 1/2“ Innengewinde eingebaut werden. Die Befestigung des
Abgasrohres erfolgt mit Rohrschellen mit Gummieinlage. Auf eine ausreichende Befestigung des
Abgasrohres ist zu achten.

Bezlglich der Abstdnde von Bauteilen aus brennbaren Baustoffen sind die allgemeinen bauaufsichtigen
Zulassungen zu beachten.

Die auBerhalb des Kamins verlegte Abgasleitung, einschlielich des Abgaskompensators, ist mit
nichtbrennbaren Dammstoffen mit mindestens 2 cm Dicke zu ummanteln.

Nicht isolierte Abgasleitungen missen mindestens einen Abstand von 20 cm von brennbaren Bauteilen
einhalten. Bei 2 cm dick isolierten Abgasleitungen geniigt ein Abstand von 5 cm.

Werden Abgasleitungen durch Bauteile aus brennbaren Baustoffen gefiihrt, muss das Abgasrohr in einem
Abstand von mindestens 5 cm mit einem Schutzrohr aus nicht brennbaren Baustoff versehen werden.
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e Heizungseinbindung

Das BHKW-Modul Gbernimmt im Gblichen bivalenten Betrieb die thermische Grundlastversorgung einer
Anlage. Der Heizungskessel wird Uber die Spitzenlastkesselanforderung (Option) nur zugeschaltet, um die

Wéarmebedarfsspitzen abzudecken.
Dabei kann der Spitzenlastkessel parallel oder in Reihe (Ricklaufanhebung) zum Pufferspeicher geschaltete

werden.
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Abb.: Parallelschaltung von Spitzenlastkessel und BHKW
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Abb.: Reihenschaltung von Spitzenlastkessel und BHKW

Pufferspeicher
In der Regel erfolgt der Anschluss des BHKW direkt an einen Pufferspeicher, da das wirtschaftliche

Optimum einer BHKW-Anlage bei langen Laufzeiten im Vollastbetrieb erreicht wird. Da in den meisten Fallen
Verbraucher (Heizkreise) mit unstetiger Warmeabnahme zu versorgen sind, kommt dem Pufferspeicher hier
eine zentrale Bedeutung zu:
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e Uberschusswarme kann im Puffer gespeichert werden, sodass das BHKW nicht sofort abgewahit
werden muss, sobald der momentane Wéarmebedarf der Verbraucher unter die vom BHKW
abgegebene thermische Leistung sinkt.

o Kurzzeitige Warmespitzen z.B.: in den friihen Morgenstunden nach dem Ende der Nachtabsenkung,
kénnen Uber den Pufferspeicher ausgeglichen werden, sodass eine Zuschaltung des
Spitzenlastkessels vermieden werden kann oder zumindest verzdgert werden.

e Pufferspeicher bieten als hydraulische Weiche eine Entkopplung des BHKW von den Verbrauchern

Es sollte darauf geachtet werden, dass der Pufferspeicher ausschlieBlich vom BHKW beladen wird.

Kann das notwendige Puffervolumen nicht mit einem Speicher erreicht werden, so ist eine Aufteilung des
Puffervolumens auf mehrere Speicher méglich. Hier wird eine Reihenschaltung der Puffer nach folgender
Abbildung empfohlen.

BHKW Heizkreise

)
.
)

PUFFERSPEICHER 1000

PUFFERSPEICHER 10001
PUFFERSPEICHER 10001

|
|
|

Abb.: Reihenschaltung von mehreren Pufferspeichern

In beiden Varianten wird der Vorlauf des BHKW (warme Seite) im oberen Bereich in den Pufferspeicher
eingeleitet. Der Ricklauf zum BHKW (kalte Seite) kommt unten aus dem Pufferspeicher. Durch die
integrierte Vorlauftemperaturregelung wird der Pufferspeicher ohne Stérung der Warmeschichtung sofort
nach BHKW-Start mit der eingestellten Vorlauftemperatur geladen.

Andere Einbindungen in das Heizungssystem sind nach fachgerechter Planung ebenfalls méglich und
gegebenenfalls mit KW Energie abzusprechen. Grundsatzlich ist die thermische Einbindung des BHKW in
das Heiznetz so zu gestallten, dass dabei eine Mindestlaufzeit von 1,5 Stunden pro Start nicht unterschritten
wird.

Demzufolge ist die minimale GréBe des Pufferspeichers einer BHKW Anlage so zu berechnen, dass die
Beladung des Puffers bei maximaler BHKW-Leistung mindestens 1,5 Stunden betragt.
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AUSLEGUNGSFORMEL:  Vipeicherminll] = Pt"":"[i’v'v'fl”: [ATMS{] L
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74 l _ Ptherm,BHKW [kW]%1,5+860
Speicher,min[ ] - AT [K]

Vspeichermin Minimale Grofie des Puf ferseichers in Liter

t zu puf fernde BHKW — Laufzeit in Stunden
c spez.Warmekapazitat von Wasser(c = 1/860 kWh/(l * K)
AT Temperaturspreizung des Heizungssystems (AT = 20K)

Der Anschluss des BHKW an das Heizungssystem erfolgt Gber flexible Panzerschlauche. Diese sind
Bestandteil des Anschluss-Satzes. Druckausgleichsbehalter und Uberdruckventil sind unter Beachtung der
einschlagigen Vorschriften und unter Beachtung des Pufferspeichervolumens einzubauen.
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Ladepumpe

Die Ladepumpe ist entsprechend den Druckverlusten auszulegen und bauseits zu stellen. Den
vorgeschlagenen Pumpentyp entnehmen Sie bitte dem Einbindungsschema zum jeweiligen BHKW-Typ. Die
Leistungsregelung der Ladepumpe erfolgt durch Antaktung durch die BHKW-Steuerung weshalb
elektronisch geregelte Pumpen hier nicht eingesetzt werden dirfen.

Maogliche Pumpen sind z.B.: Grundfos UPS-Serie oder Wilo Star RS-Serie

BHKW-Kiihler (Netzersatzbetrieb):

Werden BHKW sowohl fir den Netzparallelbetrieb als auch fir den Netzersatzbetrieb benétigt (Typ
KWE ....SPN), so muss sichergestellt sein, dass die vom BHKW erzeugte Warme im Netzersatzbetrieb
vollstandig abgefiihrt werden kann. Dies kann zum einen durch die bestehenden Verbraucher (Heizkreise)
oder aber durch einen Notkihler im Rucklauf zum BHKW sichergestellt werden. Auf eine ausreichende
Dimensionierung des Notkuhlers ist zu achten, um die geforderte maximalen Ricklauftemperaturen zum
BHKW von 60°C nicht zu Uberschreiten.
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" Abb.: Notkiihler fiir sicheren Netzersatzbetrieb.

]

Bei der Aufstellung des Notklhlers (Wasser-Luft-Klhler) im AuBenbereich ist der Kihler vom Heizungsnetz
Uber einen Plattenwarmetauscher hydraulisch zu trennen und mit einem Wasser-Glykol-Gemisch zu
befullen.

ACHTUNG: Die Verwendung von Kuhleinrichtungen zum Abfuhr von Wa&rme wiederspricht den
Vorstellungen eines effizienten Energieeinsatzes. Daher ist zu prifen, ob durch den Einbau von
Notkihleinrichtungen Verglitungen oder Foérdergelder (z.B.: KWK-Bonus, Mineraldlsteuerriickerstattung)
geféhrdet sind.

e Heizungswasser

Die hohen Temperaturen im Heizungssystem in Verbindung mit kalkhaltigem Heizungswasser kénnen zu
Kalkablagerungen an den Warmeubertragungsflachen des Plattenwarmetauschers flihren. In der Folge wird
die Ubertragungsleistung des Plattenwédrmetauschers zunehmend geringer. Dies fihrt zur Verringerung der
Vorlauftemperatur, Erhéhung der Motortemperatur und letztendlich zum Ausfall des BHKW.

Grundsatzlich darf der Calciumhydrogencarbonatgehalt 1,5 mol/m3 nicht (ibersteigen. Dies entspricht in etwa
einer deutschen Hérte von maximal 8,4 °dH.

Ab einer Wassermenge von mehr als 50 Liter/kW Heizleistung muss das Trinkwasser vor der
Heizungsbefillung gem. den Richtlinien der VDI 2035 vollenthartet und entsalzt werden. Damit wird ein
Calciumhydrogencarbonatgehalt von 0,02 mol/m3 erreicht (0,11°dH). Durch eine entsprechende
Konditionierung muss anschlieBend ein pH-Wert von 8,2 bis maximal 9,5 eingestellt werden. Werden im
Heizungssystem Aluminiumbauteile eingesetzt, darf ein pH-Wert von 8,5 nicht Uberschritten werden.
Informationen zu entsprechenden Geraten (Leigeraten) oder einer Befiillung mit konditioniertem
Heizungswasser nach VDI 2035 kénnen von verschiedenen Wasseraufbereitungsfirmen (z.B. Grliinbeck)
eingeholt werden.

Um eine Verschlammung des Kihisystems zu verhindern wird der Einbau eines Schlammabscheiders
dringend empfohlen.
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¢ Kraftstoffversorgung (Pflanzen6l-BHKW)

Das Kraftstoffsystem unserer Pflanzendl- Blockheizkraftwerke wird als Einstrangsystem ausgefiihrt. Damit
wird verhindert, dass thermisch und katalytisch vorbelasteter Kraftstoff in den Pflanzendltank zuriickgelangt.
Dies wirde die Lagerstabilitédt des Pflanzendles negativ beeinflussen.

Fir die Lagerung des Pflanzendles haben sich die handelstblichen Tanksysteme, wie sie auch fir Heizdl
verwendet werden, bewahrt. Grundsatzlich sollte das Pflanzendl kiihl und dunkel gelagert werden (0°C bis
15°C). Daher sind schwarze Kunststofftanks oder auch Erdtanks besonders geeignet. Schwarze
Kunststofftanks, mit Freigabe fur Pflanzendl, bietet z.B. die Firma DEHOUST GmbH (www.dehoust.de) an.
Die gesamte Kraftstoffleitung, vom Tank bis zum BHKW, und auch alle Verbindungsteile missen frei von
Buntmetallen wie z.B. Kupfer oder Messing sein. Vorzugsweise sollte Edelstahl, Stahl oder Aluminium
verwendet werden.

Auf Grund der hohen Viskositat des Pflanzendles erfolgt die Pflanzendlférderung durch eine externe,
moglichst nahe am Tank montierte Pflanzendlpumpstation. Der Vordruck sollte ca.1,5 bar betragen.

e Schaltschrank

Der BHKW- Schaltschrank wird neben dem BHKW an einer Wand oder einem Montagegestell befestigt und
mit dem Kabelsatz des BHKW verbunden. Grundsétzlich ist darauf zu achten, dass ungehindert an den
Schaltschrank herangetreten werden kann und sich die Schaltschranktire mindestens 90° 6ffnen last. Am
Schaltschrank werden das Einspeisekabel, die Kabel fir die Pflanzendlpumpstation und fur die Ladepumpe
sowie je nach Ausfihrung verschiedene Sensor- und Steuerleitungen abgeschlossen.

e Datenferniibertragung

Im Standardlieferumfang ist die LAN-Anbindung an die Steuerung BR06 enthalten. Um die Steuerung ins
das LAN zu integrieren, kann ein Netzwerkkabel (min. Cat5) mit RJ-45 Stecker in die LAN-Buchse am
Schaltschrank angeschlossen werden. Zur Visualisierung wird ein Real-VNC-Viewer verwendet, der
kostenlos im Internet erhaltlich ist.

Bei der Option ,Datenferniibertragung via DSL“ wird die Steuerung ebenso mit dem LAN verbunden.
Zusétzlich muss entsprechend der Anleitung der DSL-Router konfiguriert werden. Die IP Adresse der
Steuerung BRO06 kann beliebig verandert und an das bestehende Netzwerk angepasst werden.

Alle hier gemachten Abgaben entsprechen unserem derzeitigen Wissen. Je nach Aufstellort und der
aktuellen Gesetzeslage konnen andere Vorgaben Giiltigkeit haben. Daher empfehlen wir
grundsétzlich den zustiandigen Bezirkskaminkehrer zu Rate zu ziehen.
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